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NAVOD K OBSLUZE

2-KANALOVY OSCILOSKOP
Voltcraft 662
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1. URCENIi POUZITI

Uréené pouziti dvoukanalového osciloskopu Voltcraft 662 zahrnuje:

o Méfeni a zobrazeni signall, jez jsou galvanicky oddéleny od elektrické
spotfebni sité, od stejnosmérnych signalid do stfidavych az do
frekvence 60 MHz pfi vstupnim napéti do max 400 V = pfipadné
SpiCky stridaveho napéti.

) Provoz pfistroje je dovolen jen v suchych a uzavienych prostorach a
neni pfipustny v prostorach s nebezpecim vybuchu pod 2000 m vysky
nad morfem !

o Vlastni méreni Ize provadét jen v takovych v elektrickych obvodech,
které svym charakterem mohou dodavat proud o maximalni hodnoté
do 6 A.

) Néjaké jiné pouZzivani pfistroje, nez je zde vySe uvedeno, neni
pripustné!

Pozorné si pro¢téte Navod k obsluze pristroje. U Skod, které vzniknou
zanedbanim Navodu k obsluze, zaniknou naroky na zaruku. Za nasledné
Skody, které tim vzniknou neprejimame zadné zavazky.

2. BEZPECNOSTNi PODMINKY

2.1 Kontrola vstupniho sitového napéti

Pomoci vestavéného prepinate volby napéti Ize pfizplsobovat velikost
vstupniho sitového napéti. Nez zacnete pracovat s osciloskopem, pfesvédcte
se, zda je spravné nastavena velikost vstupniho napéti na pfistroji.

POZOR !
Nespravné nastaveni velikosti napéti na prepinacéi volby vstupniho
napéti pripadné Spatné pojistky mohou vést k zni€eni pristroje.

2.2 Bezpecnostni symboly
Vyznam varovnych symbolu:

Existuje omezeni, jehoZz nedodrZeni mize byt Zivotu
nebezpecné nebo muize vést k poSkozeni osciloskopu.
Prectéte si odpovidajici odstavce v Navodu.

i Pozor Il Zivotu nebezpeé&né dotykové napéti
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Timto symbolem je oznaceno pfipojné misto, které ma
byt spojeno s ochrannymi vodici

Symbol oznacuje upeviovaci Srouby pro upevnéni
@ vnitfnich pfipojnych ochrannych vodi&u.
_L_

2.3 VSeobecné bezpecnostni podminky

Osciloskop je vyzkou$en podle evropskych norem CE ( v rozsahu pro
pouzivani v domacnosti, v Zzivnostenskych provozech, v malych
provoznich dilnach) a splfuje pfedpisy EMV 89/336//EWG.

2-kanalovy osciloskop byl dan do prodeje ve vyborném bezpetném
technickém stavu. Pro zachovani tohoto bezvadného stavu a pro
zajisténi bezpecného provozu tohoto pfistroje musi uzivatel dbat
bezpecnostnich upozornéni a vystraznych symboll, jez jsou obsazeny
v tomto uzivatelském navodu k obsluze.

Pfistroj byl zkonstruovan a zarazen do | stupné tfidy ochrany. Je
vybaven silovymi a ochrannymi vodici,jez byly pfezkouseny podle
predpist VDE a smi byt pfipojen a provozovan jen na stfidavé napéti
230 V s ochrannym zemnénim.

Dbejte na to, aby nebyl ochranny vodi¢ (Zluto-zeleny) pferusen v
pfivodnim sitovém kabliku nebo aby nebyl pferusen v pfistroji, nebot
prerusenim ochranného vodicCe by mohla vzniknout Zivotu
nebezpecna situace.

Méfici pfistroj a pfisluSenstvi nepatfi do rukou déti !!

V zivnostenskych zafizenich je nutno dbat bezpelnostnich predpisu,
které plati pro prace na elektrickych zafizenich a v jejich blizkosti a
dalSich bezpec€nostnich pfedpisu pro praci s vyrobnimi prostfedky.

Ve S8kolach, vzdélavacich zafizenich, v zajmovych dilnach, a
svépomocnych dilnach na provoz méficich pfistroji a na jejich
prislusenstvi dohlizi Skoleny a odpovédny personal.

Pfi otevieni krytu pfistroje nebo oddéleni dilu od pfistroje,jez je mozno
odpojit rukou, mohou byt odhaleny dily vedouci napéti.Mohou to byt
také pfipojna mista, jez vedou napéti. Pfed vyrovnanim, oSetfovanim
vnitfnich dilG pFistroje nebo pfed vyjmutim dili nebo stavebnich skupin
Z pristroje musi byt pfistroj odpojen od vSech zdroju napéti, jestlize je
pozadovano otevfeni pristroje. Jestlize je nevyhnutelné nutno provést
vyrovnani nebo oSetfeni nebo oprava pristroje pod napétim, smi toto
provadét pouze odborny pracovnik, ktery je seznamen s nebezpecim
a s bezpe&nostnimi predpisy,platnymi v Ceské republice pro opravy na
elektrickych zafizenich a s predpisy pro ochranu zdravi a bezpecnost
pfi praci.
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Kondenzatory v pfistroji mohou byt nabity, zvlasté kdyz je pfistroj
odpojen od vSech zdroju napéti

PresvédcCte se, zde byl pouzit jako nahrada jen spravny typ pojistek
daného typu a spravného jmenovitého proudu. Pouziti opravovanych
pojistek nebo pfemosténi vodi€em drzaku pojistek je nepfipustné. Pro
vyménu pojistek odpojte pfistroj od vSech zdroji proudu (vytahnéte
zastréku z elektrické sité !!'' ) a od méfenych obvodu. Po pfedchozim
odpojeni pristroje vytahnéte pojistkovou €epi€ku s vadnou pojistkou a
nahradte tuto vadnou pojistku dobrou pojistkou pfesné stejného typu.
Budte obzvlast opatrni pfi zachazeni s napétim vétSim nez 25 V
stfidavym (AC), pfipadné vétSim nez 35 V stejnosmérnym (DC). Pravé
pfi téchto napétich muzete pfijit k  Zivotu nebezpecnému uderu
elektrickym proudem pfi dotyku na elektricky vodic.

Pfed kazdym méfenim prezkouSejte Vas méfici pfistroj (osciloskop)
pfipadné Vase mérena vedeni ( tlaCitka, BNC kabel) a sitovy pfivod,
zda nejsou poskozena.

Napéti, ktera maji byt méfena a vySetfovana osciloskopem, musi byt
oddélena galvanicky od elektrické sité (bezpelnostni oddélovaci
transformator).

Aby jste vyloucili moznost uderu elektrickym proudem,dbejte na to, aby
jste se nikdy pfimo nedotykali tlaCitkovych letovacich a pfipojnych
SpiCek tlacCitek, pfFipadné krokodylkovych svorek (krokanankd) u
otevienych BNC vedeni a vnéjSich pfivodi od méfenych obvodu
(méfici body).

Jestli jste pfesvédcen, ze jiz neni mozny bezpecny provoz pfistroje, pak
odstavte pfistroj z provozu a zajistéte jej proti nahodnému uvedeni do
provozu. Lze predpokladat, Ze jiz neni mozny bezpecny provoz
pristroje kdyz:

o  pfistroj vykazuje zfejmé poskozeni

o  pristroj jiz nepracuje

o je pfistroj delSi dobu skladovan za nepfiznivych poméru
o po tézkych a Spatnych pfepravnich podminkach
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3. VSEOBECNA DATA

3.1 Popis

Osciloskop Voltcratft 662 je 2-kanalovy osciloskop o Sifce pasma od 0 az do
60 MHz (- 3 dB) s maximalni vodorovnou vychylovaci rychlosti 10 ns/DIV.
Maximalni vstupni citlivost je 1 mV/DIV (dilek). Velky poCet moZnosti tvaru
testovaciho obvodu ulehCuje praci. Jako stinitko je uzita obrazovka s vnitfnim
rastrem.

3.2 Druhy provozu

Osciloskop Ize pouzit jako jedno-kanalovy pfistroj nebo jako dvou-kanalovy
pristroj nebo pro provoz v X-Y roviné.Pfi jedno-kanalovém provozu lze pouzit
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prvniho nebo druhého kanalu. Vedle normalniho dvou-kanalového provozu je
mozny pfidavny sumarizaCni nebo diferenéni provoz. U vSech vychylovacich
rychlosti muze byt pfistroj zapojen jako Chopper -stfidaC¢ signalid nebo
pracovat v alternativnim provozu (ALT). V provozu X-Y roviné bude kanal 1
pouzit pro vodorovnou osu X a kanal 2 pro svislou osu Y. Obé vychylovaci
roviny paprski maji stejnou hodnotu vstupni impedance a stejny rozsah
citlivosti.

3.3 Vertikalni vychylovani

Vstupni zesilova¢ obou kanall je osazen diodovou ochranou FET- vstupnim
stupném.Oba dva kanaly jsou elektronicky pfipojeny k vertikalnimu stupni.
Oddélovaci frekvence o velikosti 250 kHz je dodavana z bistabilniho
multivibratoru. Pfi druhu provozu ALT bude pouzivan zkuSebni impuls z
vychylovaciho generatoru.

3.4 Casova zakladna

Casova zakladna generuje 21 kalibrovanych vychylovacich rychlosti a to od
0,1 ps/div (dilek) az 0, 5 s/div . Nekalibrované mezihodnoty mohou byt
stupriovité nastavovany. Pomoci pfidavného prepinace lze zvySovat
stupniovité vychylovaci rychlost od faktoru 10 az ku 10 ns/div. Pomoci funkce
HOLDOFF Ize nastavovat délku ¢asové mezery mezi jednotlivymi vychylkami
paprsku. Tak toto je umoznéno u komplexnich signall ve spojeni s
nastavovanim urovné stalého prepinani (trigerung) signalu. Pro moznost
zobrazovani malych signalu je k dispozici tato jednoducha funkce.

3.5 Prepinani signalu ( trigerung)

Zde jsou k dispozici bohaté moznosti pfepinani. Jako zdroj pfepinacich
(trigovacich ) impuls muze byt vyuzit kanal 1 nebo 2 linka nebo vnéjsi
zdroj.Jako zpusob pfepinani lIze volit mezi automatickym zpusobem,
normalnim zplsobem a TV. Pomoci alternujiciho pfepinani je mozné pfi
dvoukanalovém provozovani osciloskopu obdrzet stojici zobrazeni obou
kanall zvlasté u signall s rozdilnou frekvenci.

3.6 Ostatni véci

Stinitko obrazovky je opatfeno filtrem. Smér vyzafovani Ize timto korigovat.
Pro porovnani signall na jednotlivych kontaktech tlacitek je kalibraéni vystup
na némz je pravouhly signal od 1 kHz a o amplitudé od 2 V pro "ohmatani"
tlaCitek. Na zadni strané pfistroje se nachazi pfipojné misto pro sitovy
privodni kabel s integrovanym bezpecnostnim drzakem a pfepinatelnym
volicem vstupniho napéti. Pro Z - modulaci je vyhrazena jedna BNC-zdifka.
Na druhé zdifce je pfilozen zeslabeny signal z kanalu 1.



4. TECHNICKA DATA

4.1

Vertikalni vychylovani

Sitka pasma

5mV /DIV az 5 V/DIV DC -60 MHz (-3dB)
1 mV/DIV a 2 V/DIV
DC - 15 MHz (-3dB)

Opakovaci doba

5mV-5V/DIV=5,8ns
1mV-2V/DIV =23 ns

Citlivost 12 kalibraénich stupid od 1 mV-5 mV ve 1-
2-5 sekvencich

Tolerance 5mv-5V/DIV=<3%
1TmV 2mV/IDIV <3% 10°C-35°C

Linearita «+0,1div

Preplnéni rozsahu |<7 % (10 mV rozsahu)

DC -zvinéni <+ 0,5div

Jemnost nastaveni |1/2,5

Impedance 1 MOhm + 2% // 25 pF

Max vstup. napéti

400 V (DC + AC &picka)

Druh provozu

CH 1, CH 2, DUAL, ADD (CH1 + CH2, CH1-

CH2)
Propojeni vstupu AC, GND, DC
Oddéleni kanalu >1000: 1 pfi 50 Hz, > 30: 1 pfi 60 MHz
(5 mV/div rozsahu
Frekvence pro cca 250 kHz

stfidac

Kanal 1 vystup

50 mV/div na 50 Ohm
50 Hz az 5 MHz

4.2 Casova zakladna

Doby vychylky 21 kalibrovanych stupfit od 0,1 ps - 0,5 s/div
v 1-25 sekvencich

Prodlouzeni x 10 MAG

Linearita <t 3% x10 MAG < £5% (10ns-50ns
<+8 %) 10 °C-35°C

Tolerance <t 3% x10MAG =< 5% 0,1ps-
50ms/DIV s/div £ +5% 10 ns - 50 ns/DIV
<+8%

Linearita <t 3% x10 MAG < £5% (10ns-50ns
<+8 %)

HOLD-OFF nastavitelné

Jemné nastaveni 1/25




4.3

Spousténi (trigerovani)

Druh spousténi

Auto, Norm, Jednoduchy

Zdroj  spoustéciho
signalu

CH 1, CH 2, LINE, Extern, ALT

Propojeni spousténi

AC, HF-REJ, TC DC

Pozice

positiv nebo negativ strana

Prah spousténi

DC-10MHz:0,5div ; EXT:200 mV 10-50 MHz:
1,5 div; EXT: 200 mV; TV 2div; EXT: 200
mV AC spojeni:frekvence pod 10 Hz budou
potlateny ; HF-REJ: frekvence nad 50 kHz
budou potlaeny

EXT-externi  vstup
pro spoustéci signal

imp.: IMOHmM £ 2% // 35 pF ; max 100 V DC
+ AC $picka (AC < 1 kHz)

44 X-Y provoz

Citlivost jako vertikalni citlivost X= CH1, Y= CH2
'[olerance normalni+4 % x 10 MAG +6 % ,10°C - 35°C
Sifka pasma DC -2 MHz (- 3dB)

Chyba faze <3 % (DC - 50 kHz)

4.5 Externi vodorovné vychylovani

Citlivost cca 0,1 v/IDIV ( stala vychylka nasleduje, kdyz
v signal je prilozen na EXT. vzorkovaci zdifku
Sifka pasma DC - 2 MHz (- 3dB)

Fazova chyba <3 % (DC - 50 kHz)

46 Z-Modulace

Citlivost

3 Vp-p positiv, napéti zmensSuje intenzitu

Sitka pasma

DC - 5 MHz

Vstupni odpor

cca 5 kOHm

Vstupni napéti

max 50 v DC + AC Spicka AC< 1 kHz

4.7 Kalibrator

| Tvar kfivky |

positivhi pravouhla
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Frekvence cca 1 kHz + 5%

Pomér tlaCitek lepSi nez 48 : 52
Amplituda 2Vp-p 2%t
Vystup. impedance |cca 2 kOHm

4.8 Stinitko
Provedeni 6 bunék pravouhlé obrazovky s vnitf. rastrem
Luminofor P 31

Urychleni vychylek |cca 2 kV

Rastr na stinitku 8 x 10 div (1 dilek =10 mm)

Posuv paprsku nastavitelny

4.9 Pfipojovaci hodnoty

Napéti 100 v,120V,220 v,230 V £ 10 %

Frekvence 50 nebo 60 Hz

Jmenovity vykon cca 70 VA, 60 W max

5. VLASTNIi PROVOZ

5.1  Vybaleni pfistroje

Osciloskop byl vyrobcem pred odeslanim dikladné pfezkouSen a testovan. Po
obdrzZeni zasilky prosim ihned prezkousejte obal pfistroje a pfistroj, zda nebyl
transportem poskozen. Jestlize objevite jakékoliv poSkozeni, tak se ihned
prosim spojte s prepravcem.

5.2 Kontrola sitového napéti

Osciloskop je dodavan standartné na napéti 230 V. Piesto v8ak pfezkousSejte
pred uvedenim pfistroje do provozu spravné nastaveni napéti. Osciloskop by
byl zniCen, jestlize by byl provozovan na Spatné napéti.

POZOR'!

Odpojte pristroj od sité, kdyz budete chtit zménit velikost napéti.
PfepinaC velikosti napéti se nachazi na zadni sténé pfistroje vedle sitové
zdifky a slouzi soucasné jako drzak pojistky .

Pozor!
Jestlize bude meénéno napéti , musi se bezpodminecné také zménit
hodnota pojistky.

| Sitovénapéti | Rozsah | Pojistky |
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100 V 90-110VvV |TO0,63A/250V
120V 108 - 132V |T 0,63 A/250V
220V 198 -242V |T0,315A/250V
230V 207-250V |TO0,315A /250 V

Pro zménu napéti oddélejte drzak pojistky, zménte pojistku na spravnou
hodnotu,odpovidajici zvolenému napéti a vlozte drzak pojistky zpét na své
misto tak, aby byla vidét zvolena hodnota napéti.

Obrazek ukazuje nastaveni napéti na hodnotu 230 V

Pozor !

Osciloskop Voltcraft 622 je vyroben v bezpeénostni tfidé | a proto smi
byt provozovan jen se zastrckou s ochrannym kontaktem. Sitova
privodni sSndra musi byt rovnéz trizilova a opatfena ochrannym
kontaktem v koncovce.

Vystraha: Pfi chybéjicim nebo preruseném ochranném vedeni vznika
nebezpedi zivota.

5.3 Podminky pro okolni prostfedi

Pfistroj smi byt provozovan pouze v suchych prostorach a az do nadmorské
vySky 2000 m.

Maximalni pfipustna okolni teplota béhem provozu pfistroje Cini 0 - 40°C.
Mimo tento rozsah teplot mize dojit k poSkozeni pfistroje. Udané tolerance a
vlastnosti se vztahuji na teplotni rozsah 10 - 35 °C..Maximalni pFipustna
vihkost vzduchu ¢&ini 85 % ( ne kondenzované vody). Maximalni skladovaci
podminky jsou (- 10 °C az + 70 °C, 70 % relativni vihkost vzduchu)..P¥istroj
odpovida prepétové kategorii ll, stupni zaspinéni 2.

5.4  Stanovisté pfistroje

Pfistroj je provozuschopny v kazdé poloze. Smi byt v8ak provozovan na
Cistém a suchém misté. Nasazeni pristroje do mokrych, prasnych mist nebo
do mist s nebezpecCim vybuchu neni pfipustné. Nestavte na osciloskop Zzadné
dalSi téZzké predméty. Dbejte na to, aby nebyly zakryty na pfistroji vétraci
otvory. VyluCte takova stanovisté pro pfistroj, kde by se vyskytovaly silna
magneticka nebo elektricka pole, nebot by doslo pfi zobrazeni signalu na
pristroji ke zkresleni.
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5.5 Maximalni vstupni hodnoty
Nasledujici velikosti vstupnich hodnot nesméji byt v zadném pfipadé
prekroCeny., jinak se mohou vyskytnou poskozeni na osciloskopu.

Vstup CH1/CH 2 400 V DC + AC 8picky

EXT - vzorkovaci vstup |100 V DC + AC Spi¢ky

Z - modulace 50 V DC + AC 3picky

Pozor !

VSechny pripoje télesa pouzdra jsou uvnitf pristroje pospojovany
navzajem ochrannym vodiéem. Z tohoto diivodu musi byt vSechna
vstupni napéti oddélena galvanicky od elektrické sité.

V tabulce uvedené mezni hodnoty plati jen pro napéti signalt s frekvenci
mensSi nez 1 kHz.

Dbejte na to, ze se pfi tom jedna o hodnoty Spickového napéti. Tyto
hodnoty sméji byt prekroc¢eny jak u stejnosmérného a stridavého
napéti nebo u stejnosmérného napéti se stridavou slozkou ( zvinéné
stejnosmeérné napéti ).

6. OVLADACI PRVKY A ZAPOJENI (viz obrazek na zadatku)

6.1 Stinitko obrazovky a sitovy pfepinac

POWER (9)
Hlavni sitovy vypinac pro pfistroj. Pfi stlaceném tlaCitku je osciloskop zapnut a
svételna dioda (8) sviti.

INTEN (2)
Nastaveni jasu paprsku

FOKUS (4)
Nastaveni ostrosti

ILLUM (6)
Nastaveni pro osvétleni stinitka obrazovky.

TRACE ROTATION (5)
Slouzi ke korekci vodorovného pohybu paprsku vztazeno na vodorovné linky
rastru

Filtr (42)
Vyhybka ulehcujici od€itani na stinitku obrazovky.

6.2 Svislé vychylovani



13

CH 1 (X) vstup (12)
Vstupni zdifka pro kanal 1. V. X-Y provozu vstup pro horizontalni signal

CH 2 (Y) vstup (16)
Vstupni zdirka pro kanal 2. V X-Y provozu vstup pro vertikalni signal

AC -DNG -DC (11)(15)
PrepinacC pro volbu propojeni vstupu s vertikalnim zesilovacem

AC : Spojeni stfidavého napéti

GND : vstup vertikalniho zesilovace lezi na sténé pouzdra a oddéluje spojeni
ke vstupni zdifce

DC : Spojeni stejnosmérného napéti

VOLTS / DIV (10)(14)

10 - ti stupniovy prepinac volby napéti od 5 mV /DIV do 5 V/DIV pro vertikalni
vychylovani

VARIABLE (13)(17)

Jemné nastavovani pro stupfovité zeslabovani signalu az do Cinitele 1/2,5 z
nastavené hodnoty. V pozici "CAL" odpovida vstupni citlivost nastavené
hodnoté

V A POZICE (40)(37)
Nastaveni pro pozici vertikalniho paprsku

VERT MODE (39)
Urc€uje druh provozu na CH 1 a CH 2 vertikalniho zesilovace

CH1 : Jednokanalovy provoz s vstupem CH 1

CH2 : Jednokanalovy provoz s vstupem CH 2

DUAL : Dvoukanalovy provoz

ADD : Pf¥idvoukanalovém provozu se budou séitat signalyzCH1 a CH 2
Jestlize je soucasné stisknuto tlaCitko CH 2 INV, pak se bude CH
2 odecitat od CH 1.

CH 2 INV (36)
Pfi stlaceném tlaCitku bude signal na CH 1 invertovan. Sou€asné bude také
invertovan prepinaci signal.

CHOP (41)

Je-li tlacitko v klidové poloze tak pfi dvoukanalovém provozu budou signaly
obou kanalu postupné za sebou zobrazovany (alternovany) na stinitku
obrazovky.
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Pri stisknutém tla€itku budou vstupy obou kanalu rychle pfepinany (o frekvenci
prepinani 50 kHz), takze prakticky sou¢asné budou zobrazovany oba kanaly
najednou na stinitku obrazovky.

6.3 Spousténi

EXT TRIG IN (23)

Vstupni zdifka pro vnéjSi spoustéci signal. Spoustéci signal bude propojen
dal, jestlize bude pfepina¢ "SOURCE" (zdroj) nachazet v poloze "EXT".

SOURCE (zdroj) (26)

PrepinacC volby pro zdroj pfepinaciho signalu.

CH1 : Pripojen spoustéci signal z kanalu 1

CH2 : Pripojen spoustéci signal z kanalu 2

LINE : Pfipojen spoustéci signal sitové frekvence
EXT : Pfipojeni externé spoustéciho signalu
TRIG ALT (24)

Pri stisknutém tlaCitku bude prepinaci signal pfi dvoukanalovém provozu
pfipojovan postupné za sebou, jak to odpovida poradi kanalu. To umozriuje
docilit na stinitku obrazovky stojici obraz obou kanalu (jen pfi DUAL nebo
ADD - provozu a SOURCE CH 1 nebo CH 2).

COUPLING (25)

Urcuje zpusob vazby spousténi

AC : Spousténi je startovano stfidavym napétim

DC . Spousténi je startovano stejnosmérnym napétim

DC REJ: Frekvence vyssi nez 50 kHz budou potlaceny

TV . Spoustéci signal probiha pfes specielni filtr, takZze bude tento

signal synchronizovan s obrazovym nebo znackovacim signalem.
Jestlize pfistroj bude pracovat bud v médu TV -V nebo TV - H |

( na vysvétleni : V = vertikalni, H = horizontalni poloha)

to bude zaviset na poloze pfepinace TIME/DIV.

TV-V : 0,5s/DIV - 0,1 ms/DIV

TV -H : 50 us/DIV - 0, 1 us/DIV

SLOPE (22)

UrCuje nabéh spoustéciho impulsu

+ . Spousténi za€ina u vzestupné hrany signalu (ktery je spoustén)
- . Spousténi za€ina u sestupné hrany signalu.

LEVEL (30)
Regulator pro nastavovani synchronizace pro stojici obraz a dale zde urCuje
presny bod pocCatku pfepinani
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LOCK (29)
Funkce Lock omezuje rozsah nastaveni urovné (LEVEL).Regulator amplitudy
méfeného signalu.

HOLDOFF (31)

Funkce HOLDOFF urCuje mezeru mezi  vychylkami paprsku stinitka. Ve
spojeni s regulatorem LEVEL Ize pomoci této funkce zobrazovat velmi
komplexni signaly na obrazovce jako stojici obraz.

SPOUSTECiIi MOD (28)
Pfepinatem volby modu spousténi Ize ménit zplsob spousténi.

AUTO : Bez spousténi a pfi signalni frekvenci mensi nez 50 Hz bude
zobrazovan volné bézici vodorovny paprsek
NORM : Jestlize neni pfiveden zadny signal, tak se zeslabi zobrazovaci

paprsek na stinitku obrazovky a je pfipraven k zobrazovani
SINGLE : Tato funkce umoznuje zobrazit jen jednotlivy tvar signalu.

6.4 Casova zakladna

A TIME/DIV (18)
Pfepinac pro volbu rychlosti vychylovani paprsku od 0,1 ysazdo 0,5satov
21 stupnich ato pro polohu pfi druhu provozu X-Y.

SPW.VAR (21)

Jemné nastaveni pro volby rychlosti vychylovani paprsku. Kdyz je tlacitko
UNCAL (19) stlateno, mulze byt zmensena rychlost vychylovani az k faktoru
2,5.

< » POSITION (34)
Nastaveni pro vodorovnou polohu paprsku

x 10 MAG (33)
Pfi stlaCeném tlacCitku se zvySi dfive zvolena rychlost vychylovani paprsku az
o faktor 10.

6.5 RGzné

CAL (1)
Na téchto svorkach se nachazi pravouhly signal o frekvenci 1 kHz a o
amplitudé od 2 V (Spicka-Spicka)

GND (20)
Vyvod od kovoveého pouzdra pfistroje
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6.6 Zadni strana pfistroje

Z-AXIS IMPUT (45)
Vstupni zdifka pro Z- modulaci

CH 1 SIGNAL OUT (46)
Na téchto zdifkach je signal z CH 1 s amplitudou od cca 100 mV na dilek.

Sitova zdirka (pro elektrickou sit) (47)
Neletovaci vestavéna vstupni zastrcka pro pfipojeni 3-pdlového kabelu.

Drzak pojistky / voli¢-prepinaé velikosti sitového napéti (48)

Vysunovaci podpéry
Vysunovaci podpéry pro provoz ve svislé poloze. Slouzi mimo jiné také k
vyklopeni sitového kabelu.

7. 1-KANALOVY PROVOZ

7.1 Prvni uvedeni pfistroje do provozu

Znovu se presvédcCte, zda je pristroj pfipojen korektné na spravné sitove
napéti.Pustte se nejdfive do prednastaveni dfive, nez pfipojite pfistroj k
elektrické siti.

7.2 Jedno-kanalovy provoz

Obsluhovaci dil: Cislo Stav:

POWER (9) v klidové poloze
INTEN (2) 75 %

FOCUS (4) ve stfedni poloze
ILLUM (6) na levém dorazu
VERT: MODE (39) CH1

CHOP (41) v klidové poloze
V A POZICE (40) (37) |ve stfedni poloze
VOLTS / DIV (10) (14) |0,5V/DIV
VARIABLE (13) (17) |pozice: CAL
AC-GND-DG (11) (15) |GND
COUPLING (25) AC
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SOURCE (26) CH 1

SLOPE (22) +

TRIG. ALT (24) v klidové poloze
LEVEL LOCK (29) tlacitko stlaceno
HOLDOFF (31) na levém dorazu
TRIG.MODE (28) AUTO

TIME / DIV (18) 5 ms / DIV

SWP UNCAL (19) v klidové poloze
< » POZICE (34) ve stfedni poloze
x 10 MAG (31) v klidové poloze
X-Y (27) v klidové poloze
Potom co jste si pfedsevzali a nastavili a zkontrolovali na pfistroji vySe

uvedena prednastaveni,

spojte pfistroj s elektrickou siti a pokracujte

nasledovné:

1)

2)

3)

4)
5)

6)

7)
8)

104

Stisknéte sitovy vypinaC a vSimnéte si toho, zdali zacCne svitit ukazatel
provozu.Po cca asi 20 sekundach se ma objevit paprsek na
stinitku.Jestlize vSak po cca 60 sekundach neni nic patrné na stinitku
obrazovky, vypnéte pfistroj a pfezkousSejte nastaveni pfistroje.

Nastavte regulatorem INTEN a FOCUS intenzitu a ostrost paprsku na
stinitku na optimalni hodnotu a ostrost.

Nastavte paprsek nastavovacim prvkem pro vertikalni a horizontalni
polohu do zakrytu s vodorovnou stfedni linkou. Jestlize lezi paprsek trochu
kose, Ize to korigovat pomoci ovladate TRACE ROTATION ( pouZijte k
tomu maly Sroubovak).

Nastavte vstupni citlivost a vodorovné vychylovani na nasledujici hodnoty.
Spojte tlaCitkovy kontakt se vstupem CH 1a propojte propojovaci Spicky
na vystup kalibratoru.

Nastavte prepinaé AC-GND-DC do polohy AC. Na stinitku obrazovky se
ma objevit obraz jak je ukazano na obrazku 7.2-1.

Korigujte, jestlize je to nutné ostrost obrazu oviadaem FOKUS.

Pfestavte pokusné ovlada¢ TIME/DIV, VOLTS/DIV jakoz i vertikalni a
horizontalni pozici.Pozorujte pfitom zmény na stinitku obrazovky.

Obrazek €. 7.2-1 k podkapitole 7.2 bodu 6)
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Toto byly zakladni pravidla pro jedno-kanalovy provoz pfistroje se vstupem
CH 1.Jedno-kanalovy provoz je mozny také na vstupu CH 2. V tomto pfipadé
musite prestavit ovladace VERT MODE a SOURCE do pozice CH 2.

7.3 Dvou-kanalovy provoz

Pustte se do nasledujicich zmén, opirajice se pfi tom o nastaveni popsana v

predchozich odstavcich. Jde tedy o tyto zmény:

1) Nastavte pfepina¢ VOLTS/DIV pro polohu CH 1 do nové polohy 1V /
DIV.Pravouhly signal ma nyni jen polovi¢ni vySku nez mél pred tim.

2) Posunite ovladagem pro vertikalni polohu CH 1 kfivku o dvé rastrové linky
nahoru.

3) Nastavte ovlada¢ VERT MODE do polohy DUAL. Nyni bude viditelna
druha linka paprsku.

4) Posunte ovladacem pro vertikalni polohnu CH 4 paprsek na druhou
rastrovou linku pod stfedni linkou.

—| Obrazek 7.3 - 1 k podkapitole 7.3 k bodu 1) az 7)

1
30

1 e 5) - Nastavte prepinaC VOLTS / DIV pro CH 2 do
| polohy 1 V/ DIV.
el ] Y 6) Uzavfete druhou kontaktni svorku na vstupu

| 1] CH 2 a pfipojte svorky rovnéz na kalibrator

7) Nyni prepnéte prepina¢ AC-GND-DC do
polohy C. Na obrazovce se ma .objevit obraz jak je ukazano na obrazku
¢. 7.31

V tomto pfikladu je jako zpusob vzorkovani vyuzit od AUTO a vzorkovaci
zdroj je kanal 1. Zde oba kanaly ukazuji ten samy signal, a na obou kanalech
dostaneme stojici obraz. Jak také u rozdilnych frekvenci muZeme dosahnout
na obou kanalech stojici obraz, to se dovite v ¢lanku spousténi.

Bude-li tla¢itko ALT / CHOP v klidové poloze (zakladni poloha), potom budou
prubéhy obou kfivek ukazovany po sobé&. Alternujici provoz bude pouzivan
predevsSim pfi velké rychlosti vychylovani paprsku. Pfi stisknutém tlaCitku
ALT/CHOP budou velmi rychle pfepinany mezi sebou oba kanaly. (pfepinaci
frekvence je cca 250 kHz ), takZe oba prubéhy kfivek budou soucasné na
stinitku obrazovky viditelné. Pro ozfejméni tohoto stavu zapojte oba vstupy
na GND a nastavte malou rychlost vychylky paprsku na pfiklad 0,5 s/DIV.
KdyZ nyni budete pfepinat mezi pozici ALT a CHOP, je vidét jasné zfejmy
rozdil.
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7.4 Funkce ADD

Pfi dvou-kanalovém provozu mou byt oba signaly sCitany nebo odcitany. Pro
korektni funkci je pozadovano, aby na obou kanalech byla nastavena stejna
citlivost a aby ovladac jemného nastavovani byl nastaven do polohy CAL.
Nastavte na osciloskopu stav, jak je ukazan na obrazku 7.2-1. Nyni nastavte
ovlada¢ VERT.MODE do polohy ADD. Obé kfivky se ted budou scitat do jedné
vysledné kfivky ktera bude zobrazena na stinitku obrazovky. Zde tedy dva
stejné signaly budou s€itany a zdvoji se amplituda.

Zapojte opét prepinac zpét do polohy DUAL.

Stisknéte nyni tlaCitko CH 2 INV. Kanal 2 bude zobrazen inverzné (viz
obrazek 7.4-1).

Nyni opét prepnéte na ADD provoz. Nyni bude kanal 2 odliSen od kanalu 1
Zde je na obou kanalech vlozen identicky signal, takze vysledkem odecitani
bude nula a to znai ta vodorovna linka na stinitku obrazovky. Pomoci
odliSnych toleranci vstupniho zeslabovaciho ¢lenu muize se v praxi pfihodit,
Ze pravouhly signal bude vidét na stinitku obrazovky jako signal s velmi
malou amplitudou.

|| i 1 Obrazek &.7.4 1k podkapitole 7.4
Hr b ]

| I | | To znamena, ze frekvence mensi nez 510 kHz
budou potlaceny.

7.5 Spousténi

Spousténi je jedna z dulezitych funkci osciloskopu. Proto by jste se méli
bezpodmineéné seznamit s riznymi moznostmi spousténi.

7.5.1 Zdroj spoustéciho signalu (SOURCE)

Abychom obdrzeli staly stojici obraz na stinitku obrazovky,musi byt spoustéci
signal v ur¢itém poméru ku méfenému signalu. Pomoci pfepinate SOURCE
Ize zvolit podobny zdroj spoustéciho signalu.

CH1

Spoustéci signal bude odvozen z kanalu 1. To také plati, kdyz je osciloskop
provozovan v druhu provozu DUAL nebo ADD.

CH 2

Spoustéci signal bude odvozen z kanalu 2. To také plati, kdyZ je osciloskop
provozovan v druhu provozu DUAL nebo ADD.

Line
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Spoustéci signal bude odvozen od frekvence elektrické sité. Tento zdroj bude
pouzit tehdy, kdyz bude méfici signal v urCitém pomeéru k sitovému napéti, na
pfiklad méreni sekundarniho napéti na transformatoru., na usmérnovacich,
na obvodech s tyristory nebo na obvodech s triaky.

POZOR'!

V obvodech se sitovym napétim se smi méfit jen tehdy, kdyz jsou tyto
obvody galvanicky oddéleny od sité pomoci oddélovaciho
transformatoru.

EXT

V této pozici musi byt spoustéci impuls pfiveden externé. Spoustéci signal
musi byt v urCitém cZiselném poméru (poméru celych Cisel) ku méfenému
signalu. Externi spoustéci signal je u€inny pfi méfeni v digitalnich obvodech.

7.5.2 Zdroj spoustéciho signalu (SOURCE)

AC: Spoustéci signal prochazi hornofrekvencni propusti s mezni frekvenci 10
Hz. To znamena, Ze frekvence mensi nez 10 Hz a dily se stejnosmérnym
napétim budou potlaeny. AC- propojeni je nejpouzivanéjSi druh propojeni a
dava nejlepsi feSeni pro mnoho tvaru signald.

DC: Toto propojeni se doporucuje u frekvenci signald menSich nez 10 Hz
nebo u frekvenci s velkym pomérem stfidy.

HF-REJ: Vzorkovaci signal probiha dolnofrekvenéni propusti o mezi
frekvenci 50 kHz. To znamena, ze frekvence vétsi nez 50 kHz bude potlagena.
TV: Spoustéci signal probiha prfes specielni filtr, takZze muaze byt
synchronizovan s obrazovym signalem nebo se znackovacim signalem. Bude-
li osciloskop pracovat v médu TV-V nebo TV-H, to bude ur€eno podle polohy
pfepinace TIME/ DIV.

TV-V: 0,5s/DIV -0,1 ms/DIV

TV-H: 50 us/DIV - 0,1 uys/DIV
Pfi druhu provozu TV-V nasleduje spousténi pfes vertikalni synchronizacni
pulsy video-signalu a umoznuje tim zobrazeni jednoho pulobrazku nebo
obrazového signalu. Doporu¢ena hodnota pro ¢asovou zakladnu je 2 ms/DIV
nebo 5 ms/DIV. Pfi druhu provozu TV-H nasleduje spousténi pfes vodorovné
synchronizaCni impulsy. Vyobrazen bude <¢asovy prubéh jednoho
znacCkovaciho impulsu. Doporuena hodnota ¢asové zakladny ¢ini 10 us/DIV.
Pomoci ovladace SPW - VAR bude mozno ur€it rozmér vyobrazeni. Dbejte
na to, aby docilen stojici obraz, kdyz budou synchroniza¢ni impulsy zaporné.

7.5.3 Druh spousténi (mody)
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AUTO

Pfi druhu provozu AUTO je generator vychylek v provozu bez synchronizace
a paprsek bude na stinitku i tehdy, kdyZ neni pfiloZzen na osciloskopu zadny
signal. Spoustéci signal bude automaticky generovan, kdyZz se pfivede na
osciloskop signal o frekvenci vétsi nez 50 Hz. Funkce AUTO je vhodna pro
jednoduché tvary méreného signalu. Nékdy se vsak pfihodi, Ze se obraz lehce
pohybuje a musi byt proto ovladaem LEVEL lehce ustaven.

NORM

Kdyz neni na osciloskop pfiveden zadny signal pfi tomto druhu provozu,
neobjevi se na stinitku obrazovky Zadny paprsek. Vychyleni paprsku nastane,
kdyz ovladaCem LEVEL (kterym nastavujeme uroven signalu ) zakroutite.
Kdyz budete pomalu pohybovat ovladaem LEVEL, docilite na obrazovce tvar
sinusovky a rozeznate na zacatku polohy sinusovky spoustéci vinu. Na
obrazku 7.5-1 a na obrazku 7.5-2 jsou zobrazeny stejné signaly s rozdilnou
spoustéci vinou. V obou pfipadech nastava spousténi na nastupni hrané
signalu (kladny signal). Toto bude urCeno polohou tlaCitka SLOPE. V
klidovém stavu tohoto tlaCitka (+) nasleduje spousténi na kladné a pfi stlaceni
tlaCitka SLOPE (-) je provadéno spousténi na zaporné (sestupné) hrané
méfeného signalu. Obrazek 7.5-3 ukazuje na jednu negativni hranu
méfeného impulsu. Spoustéci vina odpovida obrazku 7.5-1.

SLOPE

TlaCitkem SLOPE bude urCeno, zdali bude spoustéci signal na nastupni
nebo na sestupné hrané.

+: Spousténi nasleduje na vzestupné hrané méfeného signalu

- 1 Spousténi nasleduje na sestupné hrané méfeného signalu

T T ET T T
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Obrazek 7.5-1 k podkapitole 7.5.3
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Obrazek 7.5-2 k podkapitole 7.5.3
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Obrazek 7.5-3 k podkapitole 7.5.3

LEVEL

Timto ovladaCem bude ur€en  bod spousténi pro synchronizaci stojiciho
obrazu. Rozsah nastavovani se rozprostira pfes vlastni vysSku stinitka
obrazovky.

LOCK

Funkce LOCK ohraniCuje rozsah nastavovani ovlada¢e LEVEL (urovné) u
amplitudy méfeného signalu. To ulehCuje praci, a zde v tomto pfipadé
vzorkovaci uroven lezi vzdy v rozsahu signalu.

HOLDOFF

Funkce Holdoff ur€uje délku mezery mezi vychylkami. Ve spojeni s ovladaem
LEVEL Ize tim zobrazit jako stojici obraz na stinitku obrazovky velmi
komplexni signaly. Obrazek 7.5-4 ukazuje ten samy druh signalu. Na stinitku
obrazovky budou po sobé zobrazovany jednotlivé kmity signalu. Zde se toto
totiz déje velmi rychle, a nase oci by najednou nezachytily vSechna zobrazeni
mérfeného signalu.

J-U-U_Ll_l'—ﬂﬂ—rm— Obrazek 7.5-4 ke podkapitole 7.5.4

J:-I'n—]_”—l—ﬂﬂ—m Obrazek 7.5-5 ke podkapitole 7.5.4

l = | Obrazek 7.5-6 ke podkapitole 7.5.4
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Ovladacem HOLDOFF Ize stupriovit¢é ménit mezeru mez jednotlivymi
vychylkami. Na obrazku 7.5-5 je patrné, Ze mezera je pravé tak dlouha, Ze se
jednotlivy prabéh kfivky opakuje.

Kfivka, zobrazena na obrazku 7.5-6 by pak tomu odpovidala.

7.5.4 Alternujici spousténi

Jestlize pfi dvou-kanalovém provozu na CH 1 nebo na CH 2 bude probihat
spousténi signalu, je mozny stojici obraz na obou kanalech jen tehdy, kdyz
oba signaly maji stejné frekvence, nebo kdyz jsou frekvence v poméru celych
Cisel. Pri stlaceném tlaCitku TRIGALT bude spoustéci frekvence prepojovana
mezi kanalem CH 1 a CH 2, kdyz je pravé ukazovan jeden kanal. Toto
umoziiuje stojici obraz na obou kanalech také pfi rozdilnych frekvencich
mérenych signall. Dbejte pfi tom na to, aby bylo tla¢itko CHOP v poloze ALT
( v klidové poloze). Nepouzivejte tuto funkci pfi srovnavacim méfeni faze
nebo pfi méfeni Casovych intervall u dvou méfenych signald.

7.5.5 Single sweep

Signaly, které se periodicky neopakuji, nemohou byt analogovym

osciloskopem zobrazovany pfi normalni vychylovacich funkcich. Odpomoc

zde nabizi funkce single sweep, ktera muze pomoci jednotlivé vychylky docilit

toho, Ze Ize prub&éh méfeného signalu fotograficky zachytit.

Zpracovani neperiodického signalu (bez periodického opakovani):

1) Stlacte tlacitko Trigger NORM

2) Pripojte neperiodicky signal na méfici vstup osciloskopu nastavte ovladaé
LEVEL tak, aZ se objevi na stinitku obrazovky vychylka.

3) Nyni pfepnéte osciloskop do provozu SINGLE SWEEP (tlaCitka funkci
AUTO,NORM A SINGLE jsou v klidovém stavu !!)

4) Stisknéte nyni tlaCitko SINGLE a tim nastartujete jednu jedinou vychylku

Zpracovani jednorazovych signall:

1) Stlacte tla€itko Trigger NORM.

2) Pripojte kalibracni signal na méfici vstup osciloskopu a ovladatem
LEVEL posunujte tak dlouho, az se objevi na stinitku obrazovky vychylka.
Opét odpojte kalibracni signal z méficiho vstupu osciloskopu.

3) Prepojte osciloskop na provoz SINGLE SWEEP ( ostatni tlacitka AUTO,
NORM A SINGLE budou v klidové poloze) propojte hlavu propojovaci
Spicky kontaktu na osciloskopu na méfici body na zdroji jednorazoveho
signalu, na kterém bude jednorazovy signal oCekavan.
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4) Stlacte tlacitko SINGE. Osciloskop je nyni v pohotovosti a ukazatel
READY sviti.

5) Jakmile se objevi jednorazovy signal , nasleduje nato jedina vychylka na
stinitku obrazovky osciloskopu.

7.6 Casova zékladna (TIME/DIV)

Tento posuvny pfepinac urCuje rychlost horizontalni vychylky. Ve 21 stupnich
|ze nastavit rychlost vychylky od 0,5 s/DIV az do 0,1 us /DIV a to v sekvencich
1-2-5. Nastavena rychlost urluje, kolik period méfeného signalu bude
zobrazeno na stinitku obrazovky osciloskopu.

7.6.1 Vodorovna pozice
Timto ovladaCem lze posunovat paprsek ve vodorovném smeéru.

7.6.2 Jemny ovlada¢ (SWP,VAR)

Timto ovladatem SWP,VAR je umoznéno stupnovité volit rychlost a
prodluzovat az do faktoru 2,5. Proto musi byt stlateno tlaCitko UNCAL.Je-li
toto tlacitko v klidu budou nastavené hodnoty kalibrovany.

7.6.3 Tlacitko pro prodlouzeni zobrazeného signalu ( x 10 MAG)

Pfi stlaceném tlaCitku bude nastavena rychlost az10 krat zvySena. VSimnéte si
toho, Zze protazeny signal jak nalevo tak i napravo pfesahuje rozsah
pozorovaci oblasti. Pomoci horizontalniho ovladace polohy Ize cely protazeny
signal dostat zpét do oblasti pozorovani pro pozorovani urcitych bodu kFivky.

7.7 XY - provoz

Pro aktivaci normalniho XY provozu se musi stlacCit tlaCitko X-Y a tlaCitko
Trigger SOURCE musi byt v poloze CH 1. Mimo to musi byt pfepinac
VERT/MODE v poloze CH2. Pfi tomto druhu provozu bude pfifazen kanalu1
(X-vstup) vodorovny signal a vertikalni signal bude pfipojen ke kanalu 2 (Y-
vstup). Pro oba vstupy plati citlivosti, které jsou nastavovany odpovidajicim
prepinaCem (VOLTS / DIV). AvSak maximalni Sifka pasma pro X- vstup je
ohraniena na 2 MHz.

Druhou mnoznost X-Y provozu nabizi horizontalni externi mod. V tomto
pfipadé bude pfiveden horizontalni signal ze spoustéci externi zdirky.
Pfepina¢ SOURCE musi byt pfi tom v poloze EXT. Horizontalni vstupni
citlivost ma hodnotu 0,1V / DIV. Vertikalni kanaly budou pomoci pfepinace
VERT / MODE ur€eny (CH 1, CH 2 , DUAL). V DUAL provozu mohou byt
zobrazeny dva X-Y signaly.

Vsimnéte si toho, Ze pfi XY provozu je zobrazen na stinitku obrazovky jen
jeden bod, jestlize neni pfiveden zadny signal. nebo kdyz jsou propojeny
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vstupy na GND. Jestlize je tento pfipad dlouhotrvajici, pak vznika nebezpedi
propaleni bodu na stinitku obrazovky.

8. MERENIi S OCSILOSKOPEM
8.1 Pfiprava k méreni

8.1.1 Kompenzace temena signalu

Pro docileni optimalnich vysledki musite upravit temena signall , kdyz se

nenachazite v pfimém provozu (1/1) a pfizplasobit pro vstup do osciloskopu.

Proto postupujte nasledovné.

1) Prepnéte temeno signalu na pomér 10/1 dil€iho provozu a propojte signal
se vstupem CH1.

2) Prepnéte vstupni citlivost (VOLTS / DIV) na 50 mV / DIV a €asovou
zakladnu na 0,5 ms / DIV

3) Pouzijte propojeni DC a automatické vzorkovani.

4) Zasvorkujte vrchol temene signalu na vystup kalibratoru osciloskopu Na
stinitku obrazovky bude zobrazen pribéh pravouhlé kfivky.

5) Pro pfizplsobeni temen impulst lze pouzit maly trimer na drzadlovém
dilu nebo pfimo na zastrcce BNC. Pootacejte pomalu trimrem az signal
odpovida optimalnimu pfizpusobeni jak ze zobrazeno na obrazku 8.1-1.

10
| AP

Obrazek 8.1-1 k podkapitole 8.1.1 -
OPTIMALNI KOMPENZACE

HH

FHHHHHHH

i e i Obrazek 8.1-2 k podkapitole 8.1.1 -
o e i ™ PREKOMPENZACE




26

Obrazek 8.1-3 k podkapitole 8.1.1 -
NEDOSTATECNA KOMPENZACE

6) Pro pfizpasobeni druhého temene signalu na vstupu CH 2 pouzijte
stejny postup. jak byl v pfedchozich bodech popsan.

8.2 Pozor!! Zakladni pravidla pro vSechna méfreni

Neméfte nikdy obvody, kde je neznamo, jaké je maximalni napéti v méfeném
obvodu nebo kde neni bezpecné galvanické oddéleni obvodu od sitového
napéti 230 V. Dbejte na maximalni hodnoty veli€in na vstupu do osciloskopu.
U vstupnich zdifek jsou na svorku zemnéni uvnitf pouzdra propojeny vSechny
body, na nich Ze pfipojena kovova hmota pouzdra pfistroje. Proto musi mit
oba signaly, které pfivadite na vstupy osciloskopu stejné potencialy.proti
kovoveé kostre pfistroje.

8.3 Méfeni stejnosmérnych napéti
Pfed kazdym napétim se presvédcCte, Zze je jemny ovladaC vertikalniho
nastavovani v poloze CAL, tim vyloucite pfipadné chyby méfeni.

1)  Zapojte na vstup GND a zpusob vzorkovani nastavte na AUTO.

2) Pomoci vertikalniho ovladaCe pozice nastavte paprsek na do zakrytu
se stfedni linkou.

3) Nastavte vstupni citlivost na 5 V /DIV a propojte svorku pfistroje s
méfenym objektem. Nastavte vstupni propojeni do polohy DC a
vSimnéte si na kterou stranu se vychyluje paprsek. Jestlize neni patrné
zadné vychylovani paprsku, zvysSte vstupni citlivost az se objevi
vychylka paprsku. Vychylka paprsku nahoru znamena kladné napéti a
vychylka dold znamena zaporné napéti. Jmenovité se zde jedna o
vychylku nahoru.

4) Pfepojte opét propojeni vstupu na GND. Pfitom nepotfebujete odpojit
vstupni signal, nebot ten nebude zkratovan pfi poloze ovladate GND
nybrz bude vnitfné odpojen.

5) Posunte paprsek pfesné na nejspodnéjsi rastrovou linku.

6) Pfepojte zpét ovlada€ na DC propojeni a zvolte si vstupni citlivost tak,
aby byla docilena co nejvétsi vychylka na stinitku obrazovky.

7) Na obrazku 8.3-1 zplsobuje stejnosmérné napéti vychylku o 6,2
rastrovych linek (DIV). Pro vypocitani napéti je vidét vice parametru na
stinitku obrazovky.
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e na kterou hodnotu je nastavena vstupni citlivost ?
e jaké je nastaveni temene impulsu (1/1 nebo 1/10)?
e je zesileni vertikalni citlivosti (x5 MAG) aktivovano ?

ol Lo [ Obrazek 8.3-1 k podkapitole 8.3

4| —— Ablenkung 6,2 = vychylka 6,2 dilkd rastru
s e e GND-bezugslinie = vztazna linka pro odecet

EERERREN velikosti napéti

Ableribung 6.2 DIV
GHO-Bagugslinia
=
1
1

1

Predpokladem pro kazdé meéfeni je, aby se nachazely vSechny varianty
jemného nastaveni ve Vasi CAL pozici.

Nasledujici pfiklady maji Vam ukazat, jak jedno a totéz stinitko obrazovky
muze slouzit pro rizna mérfeni.

Priklad 1
Vertikalni citlivost je nastavena na 5 V /DIV, vertikalni jemny ovlada¢ je v
poloze CAL. Tlacgitko pro velikost signalu je nastaveno na pfimy provoz 1/1.
Jako vysledek dostaneme:

6,2DIVx5V/DIV= 31V

Priklad 2

Vertikalni citlivost je nastavena na 2 V / DIV, vertikalni jemny ovladac¢ je v
poloze CAL. Tlacitko pro velikost signalu je nastaveno na dil¢i provoz (10/1).
Jako vysledek dostaneme :

Spitze-Spitzs Spannung 8.6 DIV

(6,2DIVx2V/DIV)x10 =124V

8.4 Méfeni stfidavych napéti

Pfesvédcte se pfed kazdym méfenim, zdali je jemny ovladag vertikalni (VAR)
a horizontalni (SWP.VAR) v poloze CAL a tim vylouCite pfipadnou méfici
chybu.
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1) Propojte vstup na GND a zpusob vzorkovani pfepnéte na AUTO.

2) Vertikalnim ovladatem posurite nyni paprsek do zakrytu se stfedni linkou
na stinitku obrazovky.

3) Nastavte vertikalni citlivost na 5 V / DIV a spojte kontakt tlacitka s
méfenym objektem Propojte pouzity vstup v poloze AC.

4) Prepnéte prepinaC VOLTS / DIV do polohy, ve které se objevi na stinitku
obrazovky osciloskopu nejvétsi vychylka signalu.

5) Nastavte horizontalni vychylku (TIME / DIV) tak, az se zobrazi co
nejmensi perioda signalu.

8.4.1 Napétova mereni

NejcastéjSi zpusob méfeni na stfidavém napéti je vySetieni amplitudy Spicka -

Spicka.To muzete pouzivat u vSech druhl tvar( signalll nezavisle na jejich

komplexnim tvaru. Napéti SpiCka-SpiCka je hodnota mezi vrcholem kladné

Casti impulsu a vrcholem zaporné ¢asti impulsu.

Pfi méfeni hodnoty napéti Spicka-Spicka postupujte nasledovné:

1) Posunte ovlada¢ pro vertikalni polohu tak, aby zaporny bod prabéhu
kfivky signalu (nejdolné&jsi) spocinul na vodorovné lince rastru.

2) Posunte nyni ovladaC pro vodorovnou polohu kfivku méfeného signalu
tak, aby kladny bod méfeného signalu se nachazel na svislé lince. Na
obrazku 8.4-1 (ini vzdalenost mezi extrémni hodnotou 6,6 rastrovych
dilka (DIV).

3) Pro vypocCet napéti je patrno vice parametri na stinitku obrazovky
osciloskopu
e na kterou hodnotu je nastavena vstupni citlivost ?

e jaké je nastaveni tlacitka (1/1) nebo 10/1) ?
e je zesileni vertikalni citlivosti (x 5 MAG) aktivovano ?

Priklady ukazuji, jak jedna a tataZz obrazovka osciloskopu muze vést k
rozdilnym vysledkiim méfeni.

Obrazek 8.4-1 k podkapitole 8.4.1

f

Snize-Spites Spannuang 8.8 DY

1] iprgieit T

Priklad 1
Vertikalni citlivost je nastavena na 5 mV /DIV, vertikalni jemny ovlada€ je v
poloze CAL. Kontakt tlacitka je pfimo zapojen na pfimy provoz (1/1). Hodnota
napéti Spicka - Spicka Cini:

Uss = 6,6 DIVX 5mV /DIV =33 mV

Priklad 2
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Vertikalni citlivost je nastavena na hodnotu 2 V / DIV, vertikalni jemny ovladac
jev poloze CAL. Kontakt tladitka je nastaven na dil¢i provoz (10/1). Jako
vysledek obdrzime:

Us =(6,6 DIVX2V/DIV)x10 =132V

Jednoduché Spi¢kové napéti Us-Us /2

Efektivni napéti U or= U /2.\2

8.4.2 Deélka periody - méreni frekvence

Délka periody je ¢as od bodu (nulového bodu na ose ) stoupajiciho pribéhu
méfeného signalu z nulové osy k nejbliz§imu dalSimu nulovému bodu, z néz
stoupa prubéh téhoz signalu

1)
2)

3)
4)

5)

15 L gvekn habebniigy v

6)

Propojte vstupni svorku na GND a zapojte zplUsob vzorkovani na AUTO.
Pomoci vertikalniho ovladaCe pozice na stinitku nyni nastavte paprsek
do zakrytu se stfedni linkou.

Pfepojte vstupni citlivost na hodnotu 5 V /DIV a propojte kontakt tlacitka s
méfenym objektem. Propojte pouzity vstup do polohy AC.

Pfepina¢ VOLTS /DIV nastavte do takové polohy , ve které se na stinitku
obrazovky osciloskopu objevi nejvétsi vychylka signalu.

Nastavte na stinitku horizontalni vychylku (TIME / DIV) na co nejmensi a
to tak, aby byla vidét na stinitku obrazovky osciloskopu cela perioda
méfeného signalu.

Farodendauar 52 o

Obrazek 8.4-2 k podkapitole 8.4.2

Posunte nyni ovladaCem pro horizontalni polohu kfivku signalu tak, aby
stoupajici pruchod kfivky méfeného signalu nulovou osou prochazel
svislou linkou rastrové mfizky na stinitku osciloskopu co mozna nejblize
ku levému okraji stinitka obrazovky. Na obrazku 8.4-2 Cini vzdalenost
mezi obé&éma nejblize stoupajicimi kfivkami z nulové osy 5.2 dilku
rastrové mrizky na stinitku obrazovky.
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7) Pro vypoCet doby periody je na stinitku obrazovky k dispozici vice

parametru.
) Na jakou hodnotu je nastavena Casova zakladna (TIME / DIV) ?
o Je horizontalni prodlouzeni (x 10 MAG) aktivovano ?

Priklad 1

Horizontalni vychylka je nastavena na 5 ys / DIV, horizontalni jemny ovlada¢
(SWP,VAR) je v poloze CAL. Doba periody pak obnasi:

t=5,2 DIV x 5 ps / DIV = 26 ps

Z velikosti hodnoty délky periody Ize vypocitat frekvenci. Je to nasledujici
vzorec: f=1/1t. Pro nas pfiklad to znamena Ze frekvence je :

f=1/26 ps = 38 462 Hz

Priklad 2

Vodorovna vychylka je nastavena na hodnotu 1 us/ DIV, horizontalni jemny
ovladac je v pozici CAL. Horizontalni prodlouzeni kfivky je aktivovano (tlaCitko
x 10 MAG je stlaceno). Jako vysledek dostaneme:

t=(52DIVx1us/DIV):10=0, 52 ps

f=1/0,52 uys =1 923 077 Hz =1, 923 MHz
Pro lepsSi odecitatelnost na stinitku obrazovky se doporucuje, aby u vysoké
frekvence méfeného signalu  meéfit vice period. Na obrazku 8.4-3 je
zobrazeno 5 period na délce 5,2 rastrového déleni. P¥i urCitém nastaveni
Casoveé zakladny od 1 us a aktivaci x 10 MAG obdrzime pro jednu periodu toto:

t={(52DIVx1ps/DIV):10}:5=0, 104 ps

f=1/0,104 ps = 9, 615 385 MHz

Pericdendauer 5.2 DIV

—H n SH Ul Obrazek 8.4-3 k podkapitole 8.4.2

anstaijenda Muldurchging
2

-t | bbbl ¢ L&
L
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8.5 Méfeni na superponovanych napéti

Superponované napéti je stejnosmérné napéti s pfilozenou stfidavou slozkou
napéti. Typicky pfipad je napéti na vystupu zatizeného stejnosmérného
usmériovaCe v Graetzové zapojeni s vyhlazovacim kondenzatorem na
vystupu.

e —, Last = zatéz usmérnovace
movac | || |~ 230 V AC =230 V stfidavych

Jestlize vystupni signal zobrazime na stinitku obrazovky osciloskopu podle
dfive popsaného méfeni na stejnosmérném napéti, mélo by byt zobrazeni
prubéhu napéti takové, jak je ukdzano na obrazku 8.5-1. Je zde zietelné
patrné, Ze zobrazena kfivka vykazuje zbytky zvinéni (od stfidavého napéti).
Velikost téchto "zbytkd" stfidavého napéti zavisi na velikosti zatéZze a na
velikosti vyhlazovaciho kondenzatoru.

L :
PO i O e e Y
| | : N '
% [CTTTTETTMTT Obrazek 8.5-1 ke kapitole 8.5
| A I
: g'.;",L" % {1 Spickova hodnota napéti ¢ini v tomto pfipadé
2] ] L 6,8 V DIV - nasobku nastavené vertikalni

citlivosti. Pro urCeni velikosti napéti Spicka-Spicka superponovaného napéti na
stejnosmérné napéti je nutno zapojit propojeni vstupu na AC, zvysit vertikalni
citlivost a zméfit napéti (viz ¢lanek méfeni stfidavého napéti).

5

g
I
|
.|.

Lﬂ [
I Zadii
]

Obrazek 8.5.-2 ke kapitole 8.5

Egilien-Spilen Spannurg 8,8 0NV

8.6 Méfeni fazového posuvu

Fazovy posuv je Casové posunuti dvojiho signalu proti sobé.Tento Cas lze

velmi jednoduse zméfit.

1)  Zapojte pfistroj na dvoukanalovy provoz.(DUAL). Presvédcte se, zdali
neni kanal 2 invertovan. Zvolte jako vstupni zapojeni AC.

2) Pfepnéte spousténi (Triggerung) na AUTO a zvolte jako zdroj CH 1.
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3) Nastavte horizontalni vychylovani tak, az se objevi co nejvétsi posun na
stinitku obrazovky osciloskopu. Jestlize poZadujete aktivaci prodlouzeni
kfivky (10 x MAG).

4) Odectéte vzdalenost (viz obrazek 8.63-1) a vypoctéte Cas
odpovidajici nastavené rychlosti vychylovani.

Phasendiferenz 2,7 DIV

Hanp 1
£z
jai

i Obrazek8.6-1ke kapitole 8.6

Karal 2

vvvvvv

vzestupu signalu. Cas vzestupu nastupni hrany signalu bude zméfen zasadné
mezi 10 % az 90 % amplitudy signalu. Na stinitku obrazovky osciloskopu
jsou k dispozici zobrazeny proto pomocné linky jako procentualni udaje
Pomoci ovladace vertikalniho nastaveni a ovladae jemného nastaveni a za
pomoci ovladaCe pro horizontalni a vertikalni polohu je velmi jednoduché
vlozit signal mezi 0% linku rastrua 100 % linku rastru stinitka. Cas vzestupu
signalu odpovida hodnoté mezi pomocnymi rastrovymi linka mi 10 % a 90 % a
nastavenym vodorovnym vychylovanim paprsku.
Pro prfesny odeCet doby vzestupu hrany signalu nebo pro odeCet doby
sestupné hrany signalu musi byt urCena vlastni vzestupna rychlost paprsku
osciloskopu Hodnota je udana v technickych podminkach pfistroje a je pro
tento pfistroj < 7 ns.
Skute¢ny &€as vzestupu signalu muze byt vypolten podle nasledujiciho
vzorce:

ts= V-t% kde:
ts = doba vzestupu signalu
t = Cas zméfeny na stinitku obrazovky
to = vlastni ¢as doby vzestupu paprsku osciloskopu

Angtiagezed 1.6 DN

Obrazek 8.7-1 ke kapitole 8.7

Prazenl Marken
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V pfipadé pravouhlého signalu se znamou dobou nabézné hrany signale Ize
toto vyuzit a mizeme pomoci pfemény vzorce pfezkouset dobu nabézné
hrany osciloskopu.

9. UDRZBA A OSETROVANI

Mérici pfistroj je bezudrzbovy pfistroj az na vyménu pojistek a pfilezitostné
vyCidténi ovladacich prvkd a stinitka obrazovky osciloskopu. Pro cisténi
pouzijte Cistou suchou utérku.

Pro Cisténé pouzdra pfistroje nepouzivejte nikdy hoflavé Cistici prostfedky
jako je benzin nebo fedidla. Pary téchto prostfedkd na Cisténi jsou zdravi
Skodlivé. Odtud vznika nebezpeli exploze, jestlize hoflavé pary vniknou do
vnitf pfistroje.

o [ A w—p—_

I BLOCK DIAGRAM

10. BLOKOVY DIAGRAM OSCILOSKOPU



34




